Cederholms angbil
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Drivmaskineri m

Pannans vattenniva regleras genom att vatten tillféres fran en matarvattentank
under forarsatet via den vevaxeldrivna matarvattenpumpen. Matningsroret fran
denna ar forsett med en tvavagskran, atkomlig fran forarplatsen, sa att vattnet
kan ledas antingen till pannan eller tillbaka till tanken.

Angan driver en tvacylindrig liggande dngmaskin med sin vevaxel liggande pa
tvaren under vagnsgolvet. I tilloppsledningen finns en padragskran som halls
stangd under paeldningen och som Oppnas vid start nar pannan natt ratt
arbetstryck.

Angmaskinen regleras med en slidmekanism av Stephensons typ. Harigenom
kan cylinderfyllningen regleras kontinuerligt och maskinen bringas att ga fram
eller back. Slidmekanismen paverkas av ett reglage pa styrstativet.
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Intill den hogra vevens tvarstycke finns en indikator-arm, som far en stot vid
varje kolvslag. Stotarna overfors till en synlig pinne pa styrstativet, och utgoér
salunda en primitiv slagtaljare.

Fran vevaxelns hogra ande drivs dels den ovannamnda luftpumpen for foto-
genbehallaren, dels den aven forut namnda matarpumpen. De drivs med ex-
centrar pa vevaxeln.

Avloppsangan kan ledas genom en slinga inuti en matarvattenforvarmare
under det vanstra satet. Vattnet fran matarpumpen kan ledas genom denna for-
varmare innan det leds in i pannan. Detta regleras med en tvavagskran, atkom-
lig fran forarplatsen.

Framfor vevaxeln ligger drivaxeln. Den drivs fran vevaxeln via en 6ppen kugg-
vaxel med skjuthjul och tre ufvaxlingar. Dessa bringas 1 ingrepp med vaxelgafflar,
som paverkas av en vaxelspak pa styrstativet.

Vagnen saknar differential. For att likval mojliggora korning i kurvor kan det
ena eller andra bakhjulet losskopplas fran drivningen med hjalp av klokopplingar
inkapslade i naven till kedjedreven pa drivaxeln. Fran dessa kedjedrev gar kedjor
till bakhjulens kedjekransar.

I sin forsta version saknades de ovannamnda klokopplingarna, vilket gjorde
att vagnen var svarstyrd. Hartill bidrog sakerligen ocksa att den fran borjan
torde ha haft centralpivastyrning som pa en vanlig hastvagn. Framaxelns vridning
astadkoms med dragstanger fran styrstativet. I sitt nuvarande utforande har
framaxeln s k Ackermann-styrning med en styrspindel for vardera hjulet. Spin-
deln och dess lagring avlastas fran sidokrafter genom att den vridbara axeltap-
pen har ett sektorformat utsprang som stoder mot framaxelns undre yta. Styr-
stativet 4r sa utformat att vagnen kan styras fran antingen hogra eller vanstra
sidan av forarsatet.
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Under angpannan, baktill pa vagnen, finns sex nedfallbara luckor med inspektionsfonster. Bakom de nedfall-

da luckorna syns brannarna.

Under brannarna syns skdlarna for tandvitska.
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Pad styrstativet finns tvd manometrar, den vanstra for dngtrycket, den higra for bransletrycket i fotogentanken.
I mitten pannans nivavisare.
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Framfor styrstativet, till hoger pd bilden, syns pannans nivaror, innehallande en flottor med visare. Glasriret
ba stativets hogra sida visar nivan 1 fotogentanken under vagnsgolvet.
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Bakom styrstativet, mellan de tvd sdtena, finns en spak med sparrhandtag for shdomstallningen. Av de tre
snor-reglagen gar de tva ytire till frikopplingen av vanster och hoger kedjedrev. I mitten snoret till slagtal-
Jaren.

Med den lilla spaken ovanpa statiet kan luft slappas
ur fotogentanken om trycket blir for hogt. Knoppen tll
hoger ar till slagtaljaren.

16



Avloppsangan leds till ett system av langsgaende rir under vagnsgolvet och darifran ut i det fria. Systemet
har troligen avsetts fungera som kondensor, sa att den kondenserande angan skulle kunna aterforas till
pannan. Pa bilden syns ocksa dragstangerna fran styrstativet till framhjulen.

Drivmaskineriet. Langst fram till vanster syns vixelanordningen med tvd vixlar framdt och en back. Skjui-
hjulen paverkas via de bakatriktade vixelforarna, som vrids genom att en sparskiva drages upp eller ned med
en spak pd styrstativets vanstra sida. Till vevaxeln dr kopplade de tvd dngcylindrarna med sina slidskdp.
Shdomkastningen sker med linkar fran omstallningsaxeln som gdr tvdrs over vevmekanismen. Vevaxeln
driver ocksd pumpaxeln via kugguixeln innanfor vagnens hogra sida. Dar skymtar ocksd mekanismen for
urkoppling av det hogra kedjedrevet.
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Kedjedrev med inbyggd klokoppling, som mandvreras via spdrskiva och manoverstang. Denna pdverkas via
snor-reglage mellan de tvd sdtena. Mandverstangen dr fjaderbelastad. Nar den drages inat frikopplas kedje-
drevet.

Framaxeln ar en triangelkonstruktion mellan framfjadrarna. Framhjulen lagras pa korta smidda axlar
(kanske dterstoderna av en tidigare hel axel?). Hyulaxlar med fjadrar ar vridbara kring styrspindlar, paverka-
de av lankar och dragstinger fran styrstativets nedre ande.
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Styrstativ med styrspak och pddragsreglage i dess yttre ande. Spaken pd stativets vanstra sida ar for inkoppling
av vaxlarna. Framfor stativet syns nivavisarens flottorhus.
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Styispaken kan fixeras i valfritt lage av en skjutregel som passar in i hal pa styrstativets vridskiva. Vagnen
kan salunda styras och mandvreras fran vanstra eller hogra satet.

Den lilla behallaren under vanstra satet innehaller
smorjolja, som tillsatts angan via kranen (med vi-
saren) under behdllaren.




Bakgrund

alarmastaren Jons Cederholm hade i slutet av 1880-talet borjat fun-
Mdera pa att soka astadkomma ett angdrivet fordon, som han till en

borjan kallade “ang-velociped”. Troligen blev han inspirerad hartill
genom nyheterna om de histlosa fordon, som borjat byggas i Tyskland och
Frankrike. Mycket tyder pa att Jons Cederholm var mycket tekniskt intresserad
och spekulativt lagd.

Brodern Anders hade anstillning vid Stockholms Vapenfabrik och Sepa-
rator, och det var forst sedan Anders flyttat till Ystad 1890 och borjat bedriva
smidesverksamhet vid en verkstad vid Tradgardsgatan, som Jons Cederholm
tyckte sig kunna omsatta sina funderingar i ett vagnbygge.

Hans tankar om lampliga metoder for angans alstring var for sin tid mycket
avancerade, trots att han sannolikt saknade teoretiska kunskaper om angteknik
och termodynamik. I sina dagboksanteckningar fran den 8 oktober 1890 sager
han bland annat:

”. .. angan skall tillverkas i ett rorsystem i man som efter den forbrukas. En
eller flera starka bensinlagor upphetta en del kopparror, lindade i spiral . . . sa-
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ledes en staende spiralcylinder . . . Vattnet pumpas in i dessa ror i mycket sma
portioner. Pumpen . . . iasprutar just si mycket vatten som atgar till angfor-
brukningen . .. Da angan intrdder i cylindern . .. har det passerat det sista
roret i spiralcylindern. Detta r glodande, eller atminstone brunvirmt. Angan
har nu blivit 6verhettad och mycket utvidgad.”

Angmaskineriet var tinkt att arbeta med kondensation och atercirkulation
av det kondenserade vatmet. "Den forbrukade angan skall passera ett stdrre
zinkblock (?) . . . under vagnens botten och simedelst avkylas till vatten for att
pa nytt kunna brukas . . .”

Brannarsystemet var tinkt byggas som den av fabrikér Nyberg uppfunna
Primus-brannaren och blaslampan. Jons Cederholm skriver harom:

". .. angbildningen skulle sjilv kunna automatiskt avstanga eller tinda At-
minstone en del av de enskilda lagorna.”

Inspirationen fran fabrikér Nyberg framgar dven av att den tinkta spiralfor-
made angpannan paminner om motsvarande pa Nybergs experimentflygplan,
"Flugan”, som finns bevarat pa Tekniska Museet i Stockholm. Mahinda var
detta ocksa en anledning till att Jons Cederholm ar 1901 Aven nedtecknade sina
funderingar kring en flygmaskins konstruktion och funktion.

Vagn nr 1

Nar broderna borjade bygga sin angbil tillverkades alla smidda och maskin-
bearbetade detaljer av smeden Anders. For traimodellerna till sjilva angmaski-
nens gjutjarnsdelar anlitades Anders Eliasson, som aven tillverkade alla tra-
detaljer, bl a satet. Eliasson hade lart sig vagnmakaryrket pa Stiby vagnfabrik i
Eslov. Han flyttade till Ystad 1889, och aret dérpa lir han ha byggt en liten ang-
maskin som han anvinde i sin snickeriverkstad. Ar 1899 skall han ha byggt en
storre angmaskin, som ocksa fick driva diverse arbetsmaskiner, bland annat en
hyvelfras.

Vagnen forsags med fyra hoga hjul av jarn, smackert och elegant byggda
enligt samma principer som tillimpades for datidens hoghjuliga cyklar. Fram-
hjulen var vridbara pa var sin spindelbult. Detta var ett stort framsteg eftersom
de flesta datida angbilar och primitiva automobiler hade s k centralpivastyr-
ning, ett system som overtagits fran hastvagnarna men som var direkt olampligt
for ett hastlost fordon, dar framaxeln inte vreds av en hist via skaklarna.

Angpannan stod mitt i vagnen, men utformades inte som ett spiralformat ror
som Jons Cederholm forst hade tankt sig. Enligt en beskrivning fran 1923, troli-
gen skriven av John Nerén, hade pannan ett i horisontalsektion ringformigt,
cylindrigt vattenrum med en yttre och en inre mantelplat med diam 20 resp 15
cm, saledes avstandet mellan véggarna 2,5 cm. Pannans héjd 60 cm. Genom
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mittpartiet 8 st radiellt placerade vattenror, hardlodda vid den inre mantelpla-
ten, som var sa konstruerad att den tillsammans med tuberna kunde skruvas
loss fran pannans ovriga del. Materialet i pannan var koppar.”

Pannan eldades med fotogen eller bensin i en brannare, som hos ett Primus-
kok, 1 pannans mittparti. Med en maskindriven luftpump sattes branslebehal-
laren under tryck. Pumpslaget kunde regleras med tva excenterskivor for att fa
onskat overtryck. I ledningen fran bransletanken till brannaren fanns en regle-
ringsventil som reglerade bransletillforseln och darmed maskineffekten.

For att ge battre drag i pannan var pannans mittparti férlangt med en skor-
sten. For att minska varmeforlusterna till omgivningen var pannan isolerad
med asbestpapp 1 flera lager. Panntryck 8—10 kg.

Den encylindriga angmaskinen var placerad under pannan och hade
cyl.diam. 12 cm och slaglangd 16 cm. Fyllning och omkastning skedde med en
vanlig Stephenson slidmekanism, kopplad till en handspak vid forarplatsen.

Kraftoverforingen till bakaxeln skedde via en kuggvaxel med tva valbara ut-
vaxlingar. Till bakaxeln overfordes kraften med en kedja. Vardera bakhjulet
kunde frikopplas med var sin spak for att medge kurvkorning, da vagnen sakna-
de differential.

Fran angmaskinen leddes avloppsangan till en kondensor, paminnande om
en varmeradiator, placerad innanfor vanstra bakhjulet. Kondensatet rann till
en matarvattentank under vagnsgolvet. Harifran aterfordes vattnet till pannan
med en maskindriven kolvpump. Det passerade dven en matarvattenforvar-
mare, bestaende av ett rorsystem inlagt i en av de grovre horisontella tuberna i
kondensorn.

Broderna Cederholms angbilbygge omnamns i Oresundsposten den 5
februari 1892 under rubriken "Mekaniska uppfinnare i Ystad”. Dar sags bl a att
pannan ar avsedd att eldas med fotogen och kan eldas upp pa 5 a 10 minuter,
Hur den "nya, sinnrika och rationella anordningen for angbildningen ar be-
skaffad, darom ha vi ej tillatelse att undervisa allmanheten. Men . . . denna idé
kommer med tiden att, betraffande sjalvgaende landsvagsvagnar, bli en svar
konkurrent till gas- och fotogenmotorerna, synnerligen som den torde kunna
drivas med annu mindre omkostnader an dessa.”

De foton av vagnen som finns bevarade synes ha tagits under vintern 1892
utanfor verkstaden med Jons Cederholms barn intill och i vagnen.

Enligt Jons Cederholms anteckningar skedde den forsta provturen den 21
augusti 1892 1 Ystads Sandskog, dar broderna hade en sommarstuga. Dar gick
det tungt i den losa sanden sa att vagnen korde fast. Darvid krokte sig en axel
och kuggarna brast pa ett av kedjedreven.

Tydligen har vagnen och dess mekanism inte fyllt konstruktorernas forvant-
ningar och de paborjade i stallet bygget av en helt ny vagn.






Vagn nr 2

Den nya vagnen fick overta en del detaljer och komponenter fran den forsta
vagnen,

Denna andra vagn var av mer konventionell konstruktion, troligen till foljd
av att man for dess bygge anlitade den nyssnamnde vagnmakaren Anders
Eliasson, som i huvudsak baserade bygget pa den vagnmakarteknik han hade
blivit lard. Den fick t ex vanliga vagnshjul av trd, skodda med jarnringar, sa som
pa datida hastvagnar. Den forsta vagnen hade haft ett sinnrikt spiralfjadrings-
system, men den nya fick vanliga bladfjadrar.

Angpannan var en vattenrorpanna med en storre angbehallare upptill och
horisontella tuber, salunda helt avvikande fran Jons Cederholms ursprungliga
idéer. Pannan placerades nu bakom forarsatet och eldades med ett antal Pri-
musbrannare, i stéllet for en central brannare i mitten som tidigare. Betraffan-
de dess ovriga utformning, se sarskild beskrivning.

I "Uppfinningarnas bok” anger professor Edward Hubendick att denna
andra vagn blev klar 1894,

Jons och Anders Cederholm hade en yngre broder, Olof, som var med da
angbilen provades. Han berattade enligt Ystads Allehanda av den 26 april 1925
"att bilen bara gick nagon kilometer at gangen, varpa man maste stanna for att
motorn gick varm”. Tidningsreportern skriver: "Visst kunde vagnen ga, men
icke sa langt. Vid provturen i Sandskogen visade det sig att kondensorn icke
rackte till for att fortata angan. Cederholm hade glomt en sa enkel sak som att
han skulle behova forhallandevis betydande mangder kallt vatten till avkylning-
en, och han kunde ju icke fora hela tunnor med pa ekipaget eller stanna vid
varje pump.” Troligen hade val varken reportern eller den unge brodern riktigt
klart for sig varfor vagnen maste stannas och varfor man fyllde pa vatten, men
det ar tydligt att kondensorn, som nu lag under vagnsgolvet, var otillracklig for
att kondensera avloppsangan, som i stallet gick ut i luften.

Flera kallor anger att vagnen var svarstyrd, och att den vid ett tillfalle rande
mot en husvagg, sa att den blev skadad. Troligen fick denna andra vagn till en
borjan centralpivastyrning vilket gjorde att det var svart att vrida hela fram-
axeln. Vagnmakaren Eliasson uppger att han gjorde en forbattring av styrning-
en, som sannolikt bestod i att framhjulen i stallet lagrades i var sin axeltapp,
vridbar kring en spindelbult, sa som pa den forsta vagnen.

Broderna Cederholms angbil blev i Ystad snarare foremal for skamt an be-
undran, och alla forsok att finna finansiarer for fortsatta experiment misslycka-
des tyvarr.

Pa 1910-talet upphorde Jons Cederholms malerirorelse och angbilen donera-
des ar 1915 till Ystads Fornminnesforening. Broderna Jons och Anders avled i
Malmo 1925.



Manfred Almkvist och Cederholmaren.

Vid Fritidsutstallningen 1 Ystad 1936 visades vagnen for intresserade aska-
dare i narvaro av den da 72-arige Anders Eliasson. Den kordes ej darvid utan
bogserades, men fotograferades med en tidstypiskt kladd person pa forarplat-
sen och med Anders Eliasson staende bredvid. Han avled den 29 augusti 1948
vid 83 ars alder. Nagra manader tidigare berattade han i en intervju om sin
verkstadsrorelse och om sina arbeten med broderna Cederholms vagn.

Pa initiativ av Motorhistoriska Klubben i Skane vacktes angbilen ater till liv
1967 genom ett systematiskt och talmodigt arbete av bilhistorikern och hem-
bygdsforskaren Manfred Almkvist i Skurup. Maskineriet och dess komponen-
ter demonterades och renoverades. Pannan uppmattes och kontrollraknades av
Angpanneforeningen. Den godkandes for drift sedan dess sakerhetsventil ut-
bytts mot en ny, mer tillforlitlig.

Vagnen demonstrerades under gang i Ystad och i Stockholm utanfor Tek-
niska Museet 1975 vid museets 50-arsjubileum, da aven Hans Maj:t Konungen
bjdds pa en kort aktur.

I samband med firandet av "Automobilen 100 ar” 1986 var broderna Ceder-
holms angbil ater i gang med Manfred Almkvist vid styrspaken.
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Fordonets angmaskineri drivs med fotogen som forbranns i 15 st brannare under
angpannan. Brannarna upphettas och tands med sprit som tandvatska och lik-
nar i princip s k Primus-brénnare. Vid de senaste tillfallena da vagnen korts har
fotogenen uppblandats med bensin for att lattare forgasas.

Fotogenbehallaren satts under tryck fore start genom att luftpumpen (se
nedan) losskopplas fran vevaxeln och drivs for hand.

Angpannan ar en vattenrorpanna med cylindrisk angbehallare, tuber av
koppar och panngavlar av gjutjarn. Den ar i juli 1967 kontrollberiknad av Ang-
panneforeningen, vattenprovad med 12 at6 och godkand for ett tryck av 8 ato.
Dess sakerhetsventil har darvid ersatts med en ny, mer palitlig, som installts for
ett max tryck av 8 at6. Bade vattenbehallaren och tuberna ar horisontella, varfor
man ej kan pardakna nagon inre cirkulation. Liksom alla vattenrorpannor inne-
haller den relativt litet vatten, och paeldningstiden ar darfor endast ca 15 minu-
ter.

I borjan av 1890-talet, da fordonet byggdes, var vattenrorpannor mycket
ovanliga. Dessa var mycket lattare och mer snabbeldade an de da vanliga eld-
rors- och lokomotivpannorna. Genom den ringa vattenmangden var de a andra
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Angpanna

sidan mer kansliga for vattennivan och behovde darfor en god nivakontroll och
tillforsel av matarvatten.

Pa Cederholm-vagnen kontrolleras nivan med ett nivaror framfor forarsatet.
roret ror sig en indikatorstang, som ar forenad med en flottor, som flyter i det
vertikala nivaréret. I sina dvre och nedre @ndar 4r detta férenat med angpan-
nan, men eftersom det ar ett avstand mellan roret och pannan, visar indikatorn
ratt bara nar vagnen star vagratt.
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